QUAN HE UNG SUAT BIEN DANG CUA NEN DAT
KHI CHIU TAI TRONG DONG

TS Tran Binh Ngoc

Summary: Based on the investigation results determining shear modulus and
damping in soils by Bobby O. Hardin and Vincent P. Drnevich, the way to
determine three parameter shear modulus Gl, shear modulus G2 and limiting

strain Y, of Thiers and Seed model was suggest in this paper.

Khi tién hanh giai cac bai toan co hoc dat, quan hé ting suit bién dang cua dat luon
la vat dé phic tap khong chi trong céc bai todn dong ma ca trong céc bai todn tinh.
C6 hang loat mo hinh dat nhim bi€u dién quan hé trang thdi ing suat bién dang
ctia dat. Mot trong nhitng moé hinh phtt hgp hon ca 1a mo hinh nén hai tuyén tinh
do Thiers va Seed kién nghi [3]. Trén hinh 1 mo6 ta dudng cong tng suit bién dang
cua dat (1a) va mo hinh nén cua Thiers va Seed (1b).
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Hinh 1. (a) Duong quan hé tng suat bién dang cta dat
(b) M6 hinh hai tuyén tinh ctia Thiers va Seed, 1968

Mo hinh nén theo Thiers va Seed dugc xdc dinh boi ba tham s6 mo dun cit
G1, mo dun cit G2 va bién dang an dinh 7. Van dé dugc dat ra 1a xdc dinh ba tham
s6 G1, G2 va v, tir cdc két qua thi nghiém cét dong.

Hinh 2 trinh bay quan hé gifta Gng suét cit t va bién dang goc 7y cla dat
nhan dugc tir két qua thi nghiém cat dong don trén méiu dat dang 6ng clia Bobby O.
Hardin va Vincent P. Drnevich [1]. Khi mau dét duoc tdc dung cac luc cét ¢ chu
k¥ v6i gid tri luc cét theo chiéu duong va chiéu am nhu nhau thi quan hé Gng suét
cat va bién dang géc s& dugc biéu dién nhu hinh thoi (Ioop) c6 hai dinh d6i xing
qua tam. Trén hinh 2 c6 hai hinh thoi bi€u dién quan hé {ing suat cit- bién dang
gbc clia hai thi nghiém véi cac luc tic dung khac nhau. Dinh trén ctia hai hinh thoi
la A va B. Quy dao cua cac dinh trén cta hinh thoi tao nén duong cong OAB. Gia
tri mo dun cat G 1a ham s6 cta bién dang v. Do doc cta dudng tiép tuyén véi
duong cong OAB tai goc O s€ cho gid tri mo dun cat 16n nhat Gmax.
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Hinh 2. Quan hé tng suit bién dang ctia dat tir thi
nghiém céit dong don trén mau dit dang ong

X4c dinh mo dun cit G1.

Tir cdc két qua thi nghiém cho nhi€u loai dat, Bobby O. Hardin va Vincent P.
Drnevich [2] va nhiéu tac gia khac déu nhan thay:

- G6c doc cua dudng cong tng sudt cit bién dang trong khoang ngay sau
khi ddo ngugc luc cat déu cé gia tri x4p xi Gmax. Vung cé thé x4p xi
g6c doc bang Gmax 1a 2 ¥, (xem hinh 2).

- B@é rong cédc hinh thoi thay déi tang khi cdc dinh trén cla ching nim
trén duong cong OAB c¢6 gid tri bién dang goc y tang. Véi gia tri bién
dang g6c Y nho hon mot gia tri bién dang géc xac dinh vy, du nhd thi bé
rong hinh thoi s& gan bang khong. Diéu nay c6 nghia 1a quan hé dng
sudt cat véi bién dang gbc khi bién dang géc di nhd sé duge coi nhu
tuyén tinh va mo dun cat dugc xap xi bang Gmax.

Véi cdc nhan xét trén, gid tri G1 trong mo6 hinh nén dat cta Thiers va Seed c6
thé dugc 14y bang gid tri mo dun cat dong 16n nhat:
G1 = Gmax (1)
X4c dinh m6 dun cat G2 va gi4 tri bi€n dang x4c dinh y;,

Quy dao cua cac dinh trén cua hinh thoi, duong cong OAB, da dugc Kondner,
R..L. x4c dinh ( xem [2]) bang biéu thic sau:

sz/(l/Gmax+Y/Tmax) (2)



trong d6 : T - Gng suét cat, daN/cm?;
Y - bién dang goc, cm/cm;
G,,..x - MO dun cat 16n nhat, daN/cm?, x4c dinh bang thuc nghiém;
T max - UNE sudt cat pha hoai, daN/cm?, x4c dinh bing thuc nghiém.
Trong thuc t€, viéc ti€n hanh thi nghiém cat dong cho cac loai dat 1a khé thuc
hién, bai 1€ kinh phi cho thi nghiém nay la rit cao. Cho dén nay, tai nudc ta, chua
c6 thié€t bi thi nghiém loai nay. C4c gia tri G, VA T . €6 thé xdc dinh theo céc
cong thiic thuc nghiém sau (xem [3]):
Vi dat dan hoi déo (Hardin va Black 1969):
G,ox = 1230. OCR¥ . (2.973 - e)%. 6, / (1 + €)
Vi cat sach (Richart, 1977):
Goax =700 (2.17 - )*. 6> / (1 +€)
Vi cat tho (Richart, 1977):
G =326 (297 - )*. 065" /(1 - €)
trong do : 6, 1a ing suat trung binh cua cac tng suat hitu hiéu chinh,
Co =(0, +0, + 03 )
e 1a hé s6 rong cua dat ;
OCR la ty s6 qua c0 két.
K duogc xac dinh theo chi s6 déo cua dat PI theo bang sau:

PI 0 20 40 60 80 > 100

K 0 0.18 0.30 0.41 0.48 0.5

Gia tri cta 7 ,,,, dugc xac dinh theo cong thiic sau [2]:
Toax=1005.(1+K,).0,.Sin¢0+Cos¢]%-[0,5.(1-K,).0,]*}
trong d6 : o, la ting suit hitu hiéu theo phuong diing;
c va ¢ l1a cac tham s6 cuong do tinh;

K, 1a hé s6 dp luc hong & trang thai nghi phu thudc vao loai dat, 14y
theo bang sau ( tir [3]):



Loai g4t | Catroi | Cat Cat dam chat ting Sét yéu Sét ciing
chat 16p

Ko 0.4 0.6 0.8 0.6 0.5

Goi gia tri bién dang goéc tuong Gng vGi cac dinh trén cta hinh thoi 1a vy, . Giad
tri vy, duoc chon tuy theo bai todn v6i mién bién dang géc du tinh trude. V6i gid tri
bién dang géc ¥, xac dinh va du 16n, c6 thé xap xi gid tri moé dun cat G2 bang géc
doc clia dudng thang tiép tuyén v6i dudng tng sudt cat - bién dang géc trude khi
dao nguoc luc ct tai dinh trén cta hinh thoi. Bang cdch dao ham ham s6 T theo v,
gid tri G2 tng v6i Y = ¥, duoc x4c dinh theo cong thic sau:

G2=dt/dY= G T max/ Ginax - Y + T max ) 3)

Gid tri cta Y, duoc xac dinh bang hoanh do ctua diém I, 1a giao cua dudng ti€p
tuyén dudong cong OAB tai goc O v6i dudng ti€p tuyén dudng Gng sut cét - bién
dang gdc trude khi ddo nguge luc cat tai dinh trén cta hinh thoi. Gid tri y, dugc
xac dinh theo cong thuc:

YL =71 max* ’Yd (1_ T max) / (Gmax . Yd +7 max szax) (4)

Nhu vay, tir cdc két qua thi nghiém cat dong cac tham s6 G1, G2 va vy, da duoc
xac dinh theo cac cong thic (1), cong thic (3) va cong thic (4) qua cac tham s6
Gmax » T max Vé’ ,Yd'
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